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창의 융합 과학의 정수( )精髓

인문학을 바탕으로 하는 과학

혁신 창조 완벽한 교재 라인업, :

영재학교 과고 입시 전문 과학 강사/

영재학교 과고 내신 전문/

학력 및 경력

연세대학교 졸업 생화학 이학사- ( )

현 영재학교 과고 인터넷 강의 플랫폼 유준형 화학연구소 원격학원 대표- ) / ‘ ’

현 영재학교 과고 입시전문 네이버 카페 유준형 화학연구소 운영- ) / ‘ ’

전 압구정 서초 분당 파인만 학원 화학 대표강사 영재고 과학팀장- ) / / ( )

진로진학 상담사 특목고 자사고 및 영재학교- ( , )

진로진학 상담사 대입 수시 및 정시- ( )

년 우수강사상 수상 사단법인 성남시 학원연합회 제 호- 2016 ( , 16-104 )

저서

고급 화학 서브노트 유준형지음- 1 ( )

고급 화학 서브노트 유준형지음- 2 ( )

일반화학 기본 서브노트 유준형지음- ADVANCED GENERAL CHEMISTRY( , )

일반화학 심화 서브노트 유준형지음- ADVANCED GENERAL CHEMISTRY( , )

일반화학 판 손글씨 노트 유준형지음- OXTOBY (7 ) ( )

영재학교 과고 화학 유준형지음- / ( )

영재학교 과고 입시 창의융합과학 파이날특강 유준형 편저- / ( )

화학올림피아드대비 특강 기본 유준형편저- ( )( )

화학올림피아드대비 특강 심화 유준형편저- ( )( )

소크라테스 화학 유준형 지음- ( )

유준형 화학연구소는

전문적이며 창의적이며,

일관성 있는 프로그램을 제공합니다.

Specialized, Creative

& Consistent Programs

학생은 배운 지식을 가지고 입시 도움은 물론

상급학교 그리고 세계무대에 나아가 인류에 도움이 되는 인재가 되어야 한다, .



- 3 -

안녕하세요 반갑습니다 유준형입니다. . . 유준형 컨텐츠 커리큘럼( )는 역사

와 전통이 있는 심화과학의 고유명사이고 저의, 시그니쳐 강좌입니다 저.

를 믿고 제가 시키는 대로 잘 따라오면 여러분들은 원하는 결과를 얻을

수 있습니다 그 목적을 달성하기 위해 저는 여러분 보다 더 많이 공부.

할 것입니다.
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THEME 01 과학 실험도구
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THEME 02 과학의 탐구 과정

귀납적 방법 이란 무엇인지 예를 들어 설명하세요1. (induction) .

연역적 방법 이란 무엇인지 예를 들어 설명하세요2. (deduction) .

예제 창의적 탐구 설계 및 실험결과를 낼 때 유의사항을 써라1) .
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연역적 방법과 귀납적 방법의 가장 큰 차이점은 무엇인가3. .

가설 이란4. (hypothesis) ?

탐구 설계 및 수행 실험 을 할 때 대조 실험 을 해야만 한다 대조실험이란 무엇이며5. ( ) , (control experiment) .

왜 하는가?

대조군 과 실험군 의 의미는6. (control) (experimental group) ?

실험에 관계되는 모든 요인을 변인7. (Variable 이라고 한다 독립변인 종속변인 통제변인에 대해 말해봐라) . , , .
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변인 통제란8. ?

연역적 방법 에서 가설 설정은 매우 중요하다 가설에 들어가는 가지 요소를9. (deduction) ‘ (hypothesis) ’ . 2

말하고 예를 들어 가설을 만들어 봐라, .

다음 가설에서 조작변인과 종속변인을 찾고 실험을 간단히 설계해 보시오10. .

가설 백신 는 코로나 예방 효과가 있을 것이다1) A 19 .

가설 세균 는 폐렴을 일으킬 것이다2) A .

가설 파리가 들어가 알까기해서 구더기가 생겼을 것이다 레디의 생물 속생설3) ( ).
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과학 탐구에서 자료 그래프 표 분석이 중요하다 자료 분석 해석 은 조작변인 원인 에 따른11. ( , ) . ( ) ( )

종속변인 결과 을 따진다는 것을 명심하라 보통 그래프에서 축은 조작변인 축은 종속변인이 오고( ) . x , y ,

표에서는 가로 세로가 독립변인 조작변인 통제변인 가운데가 종속변인이다, ( , ), .

독립변인

독

립

변

인

종속변인

실험 결과( )

혈당 조절ex1)
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혈압 조절ex2)

혈압이 낮 높 아지면 뇌하수체에서 항이뇨 호르몬 이 분비 억제 되어( ) , ADH( ) ( )

콩팥에서 수분 재흡수 촉진 안 된다 오줌양이 감소하면서 많아지면서 혈압은( ) . ( )

올라 내려 간다( ) .

혈중ex3) Ca2+농도 조절

혈중 Ca2+농도가 낮아지면 부갑상선에서 파라토르몬 이 나와 혈중, PTH( )

Ca2+농도를 높인다 반면 혈중. , Ca2+농도가 높아지면 갑상선에서 칼시, CT(

토닌 이 나와 혈중) Ca2+농도를 낮춘다.

학생 질문 가 많이 분비되면 왜: PTH Ca2+의 농도가 낮아지나요?
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THEME 03 창의적 과학실험 평가요소

평가 요소 정의

타당성 과학적 방법인가

일관성 모순이 없고 논리적인가

구체성 구체적 수치를 근거로 사용 하는가

정확성 얼마나 과학적 지식을 근거로 사용 하는가

중요성 변인을 적절히 사용 하는가

유창성 아이디어 수

융통성 아이디어 범주 수

독창성 상위 이하에 속하는 아이디어 범주 수5% ( )



- 13 -

THEME 04 실험 보고서

실험 보고서란1. ?

실험 보고서의 내용을 알아본다2. .

실험 제목①

실험 목적②

실험 원리 이론( )③

시약 및 기구④

실험 방법⑤

실험 결과⑥

고찰 토의( )⑦

참고 문헌⑧
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THEME 05 창의적 과학 실험 실전문제

학년도 광주과학고 영재학교 단계 기출2022 ( ) 3

1. 다음 실험을 보고 물음에 답하시오.

검정말 줄기를 비스듬히 잘라 깔대기에 비스듬히 넣고 탄산수소나트륨 수용액에 담긴 표본병에 넣는다- 1% .

시험관에 탄산수소나트륨 수용액을 가득 채우고 입구를 막은 채 표본 병 속의 깔대기 위로 덮어씌운다- 1% .

표본병으로부터 거리에 전등을 두고 빛의 세기에 따라 분 동안 발생하는 기포수를 기록한다- 10cm LED 1 .

전구의 소비전력은 이다LED 220V-10W .

전구 개수LED 1 2 3 4 5 6 7 8
발생한 기포 수 22 24 26 28 30 30 30 30

위 실험에 대한 가설을 세우고 실험 결과로부터 알 수 있는 발생한 기포 수와 광합성량 사이의 관계를,

설명하시오.
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학년도 대구과학고 영재학교 단계 기출2022 ( ) 2

2. 물질 는 지방 흡수 및 소화를 억제하여 지방이 그대로 몸 밖으로 빠져나가도록 한다 이처럼 물질 는 지X . X

방 흡수 및 소화를 억제하는 형태의 다이어트제이다 다음 준비물을 가지고 실험을 통해 확인하고자 한다. .

물음에 답하시오.

준비물[ ]

물질 실험관 쓸개즙 라이페이스 콩기름 수단 용액 물이 있는 수조X, , , , , , 36.5Ⅲ ℃

실험에 대한 가설을 세우시오(1) .

위 준비물을 참고하여 다음 표를 채우시오(2) .

조작변인 통제변인 종속변인

실험을 설계하시오(3) .
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학년도 한국과학영재학교 단계 기출2022 2

3. 영재는 괴짜 탐구대회를 나갈 예정이다 영재는 자기만의 아이디어를 구상하려 한다. .

괴짜탐구 대회- -

주제 지구 환경을 건강하게 만들기:◎

평가 기준 :◎

항목 독창성 창의성( ) 논리성 자기 주도성 응용성

제한

사항
기존에 없는 것

과학적 원리가

명확하여야 함

다른 학생과 차별

화된 주제
실제 활용 가능한 것

배점

발명품 대회에 출품할 탐구 계획서를 작성하려고 한다 다음 내용을 포함한 탐구계획서를 작성하시오. .

탐구 명칭 탐구 목표 준비물 탐구과정 예상 탐구 결과 및 기대 효과, , , ,
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학년도 한국과학영재학교 단계 기출2022 2

4. 다음 실험과정을 살펴보고 물음에 답하시오.

준비물< >

양초 입구가 넓고 얕은 그릇 유리병 접시 고무찰흙, , , ,

실험 과정< >

입구가 넓은 그릇의 가운데에 고무찰흙으로 양초를 세울 수 있는 받침을 만든다STEP 1 .

고무찰흙 받침에 초를 세운다STEP 2 .

고무찰흙으로 접시 주위에 유리병을 세울 수 있도록 기둥을 만든다STEP 3 .

넓은 그릇에 물을 붓는다STEP 4 .

양초에 불을 붙인다STEP 5 .

고무찰흙 위에 유리병을 세우고 물의 높이를 표시한다STEP 6 .

물 높이의 변화를 관찰한다STEP 7 .

실험 결과 및 고찰< >

수조의 수면 높이 변화 원인으로 산소가 연소 과정에서 소비되었기 때문으로 여길 수 있으나 실,

제로는 열에 의한 효과가 더 크다고 한다.

원리< >

양초가 탈 때 촛불에 의해 주변의 공기가 팽창하여 희박해지고 촛불이 꺼지면 가열된 비커 내부,

의 공기 온도가 내려가 수축하고 압력이 감소하기 때문에 물이 빨려 올라가는 것이다.

실험 결과 및 고찰 의 내용을 보면 산소의 소모가 아닌 열에 의한 공기 팽창 때문에 물이 빨려온< >

것이다 가설 이를 증명할 수 있는 실험을 설계하고 원리를 설명하라( ). .
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영재학교 기출

5. 영재는 라면을 맛있게 끓이는 방법을 개 조사하였다 조사한 내용은 다음과 같다6 . .

라면을 끓일 때 스프를 먼저 넣고 끓이면 맛있는 라면을 끓일 수 있다.①

뚜껑을 닫고 라면을 끓이면 뚜껑을 열고 라면을 끓일 때보다 맛있는 라면을 끓일 수 있다.②

끓이는 도중 면을 들었다 놨다 공기에 접촉시키면 맛있는 라면을 끓일 수 있다, .③

양은 냄비에 라면을 끓이는 것이 스테인레스 냄비에 라면을 끓일 때보다 맛있는 라면 을 끓일 수 있다.④

작은 냄비에 라면을 끓일 때가 큰 냄비에 끓일 때보다 더 맛있다.⑤

라면을 끓일 때 센불로 끓이는 것이 약한 불에 끓일 때보다 맛있게 끓일 수 있다.⑥

영재는 위의 조사 내용 중 번의 사실에 주목하고 사실인지를 알아보기 위한 탐구를 진행하였다.①

가정○

스프를 넣고 물을 끓이면 물의 끓는점이 상승한다1) .

라면의 맛있음은 면의 쫄깃함을 기준으로 한다2) .

가설○

높은 온도에서 끓인 라면이 쫄깃하다“ .”

탐구과정○

가 동일한 냄비에 물을 넣고 도씨 간격으로 에서 까지 총 개의 냄비의 물에 열을 가하고 온도( ) 5 60 95 8℃ ℃

가 일정하게 유지되도록 한다.

나 각각의 냄비에 면을 넣고 분 동안 면을 익혔다( ) 5 .

다 면을 꺼내어 쫄깃함의 정도를 측정하였다( ) .

탐구 결과○

온도 60℃ 65℃ 70℃ 75℃ 80℃ 85℃ 90℃ 95℃

쫄깃함

의 정도
약함 약함 조금 약함 조금 약함 중간 중간 강함 강함

영재의 탐구에 대한 과학자의 평가< >

가 맛있음의 지표를 쫄깃함으로 설정한 시도는 훌륭하다( ) .

나 쫄깃함과 온도사이 조작변인 종속변인 의 상관관계를 잘 설정하였다( ) ( , ) .

다 실험 가 는 동일한 냄비를 사용하였으나 물의 양에 대한 정확한 설명이 없다( ) ( ) .

라 실험 나 에서 면의 양에 대한 정확한 설명이 없다( ) ( ) .

마 실험 다 의 결과를 표로 표현한 것은 잘했으나 탐구 결과 값을 수치로 표현해야한다( ) ( ) .
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라면을 끓이는 온도에 따른 면의 쫄깃함에 대한 탐구를 제외하고 남은 개의 사실 중 하나를 골라 이ex1) 5

를 증명할 수 있는 탐구를 설계하라

위 실험의 예상 결과를 표나 그래프로 표시하시오ex2) .
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영재학교 기출 출처 서울과학고 홈페이지( : )

6. 다음은 실험 준비물이다 다음 문제를 통해 소금 알갱이. 의 질량1mL 을 구하고자 한다 물음에 답하여라. .

연번 기구 및 재료 수량 확인 연번 기구 및 재료 수량 확인

1 눈금실린더(100mL) 개1 8 아크릴 막대 개1

2 시험관 개1 9 자 개1

3 물 병1 10 투명 테이프 개1

4 쇠구슬(0.9g) 개20 11 네임펜 흑색( ) 개1

5 소금 컵1 12 비커 개1

6 계량 숟가락 개1 13 여행용 티슈 팩1

7 깔대기 개1

일정량의 소금의 질량을 알고자 한다 측정하고자 하는 소금의 양을 정한 후 실험 방법을 설계하고 수행. ,⑴

하여 소금의 질량을 구하시오 점.[20 ]

에서 측정한 소금 알갱이만의 부피를 알고자 한다 실험 방법을 설계하고 수행하여 소금 알갱이만의 부.⑵ ⑴

피를 구하시오 점.[25 ]

에서 구한 질량과 부피를 이용하여 소금 알갱이 의 질량을 구하시오 점, 1mL .[5 ]⑶ ⑴ ⑵
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7. 다음의 기구 및 재료를 수령하고 확인란에 체크하시오 실험에 앞서 실험 안전 및 유의 사항을 숙지하고.

개인의 안전에 만전을 기하여야 합니다.

실험 준비물[ ]

연번 기구 및 재료 수량 확인

1 물질 이 들어 있는 통A 20g 개2 □

2 물 500mL 병2 □

3 스티로폼 컵 개1 □

4 둥근 플라스크 개1 □

5 눈금실린더 개1 □

6 원형 플라스틱 수조 개1 □

7 폐수용 플라스틱 컵 개1 □

8 실험용 장갑 켤레1 □

9 물 닦는 수건 장1 □

실험 안전 및 유의 사항[ ]

물질 물 용액을 만질 때에는 반드시 실험용 장갑을 착용한다1) A, , .

물질 또는 용액이 눈이나 입에 들어가지 않도록 주의한다2) A .

유리 기구가 깨졌을 때에는 즉시 감독관에게 알린다3) .

물질 는 이 들어있는 통 개 총 로 제공되며 추가로 제공되지 않는다4) A 20g 2 ( 40g) , .

물질 가 들어있는 통을 미리 열어두지 않는다 실험할 때 열어서 바로 사용 할 것5) A ( ).

문제지 및 답안지가 젖지 않도록 주의한다6) .

과제 해결을 위한 참고 사항[ ]

제공된 물의 온도와 실험실 내부 온도는 모두 로 계산한다 단 이다1) 25 . , 25 = (25+273)K .℃ ℃

물의 비열과 물질 를 녹인 용액의 비열은 모두 로 물의 밀도는 로 계산한다2) A 1cal/g , 1g/ml .ㆍ℃

과제 수행 시 물의 기화와 액화에 의한 효과는 무시한다3) .

둥근 플라스크에 표시된 용량은 이지만 내부 총 부피는 이다4) 100mL , 135mL .
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과제 물질 가 물에 녹을 때 열이 발생한다 주어진 실험 준비물만을 활용하여 물질 이 물[ 1] A . A 20g

에 완전히 녹았을 때 발생한 열량을 알아낼 수 있는 실험을 설계하고 실험 방법과 그 원리를 간단한150mL ,

그림과 함께 설명하시오 단 스티로폼 컵과 둥근 플라스크의 비열은 무시한다 물질 이 물 에( , . A 20g 150mL

완전히 녹았을 때 용액의 온도는 끓는점보다 낮다).

과제 과제 에서 설계한 대로 실험을 수행하여 물질 이 물 에 완전히 녹았을 때 발생한[ 2] [ 1] A 20g 150mL

열량을 구하시오 단 답안지에 측정값과 계산 과정을 쓸 것. ( , )
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8. 다음 실험 재료를 이용하여 효율적인 보온재를 찾기 위한 실험 방법을 설계하여라.

실험 재료[ ]

비닐 샘플 병 휴지 작은 돌 크기 바이알 얼음 솜 스타이로 폼 천 수건, 200ml , , (10mm ), 20ml , , , , ,

가장 효율적인 보온재를 예상하고 그 이유를 설명하여라ex1) .

본인인 가장 효율적이라고 생각한 보온재와 비교할 수 있는 보온재를 택하여 의 실험 방법으로 실험하ex2) 1

여 보온 효율을 나타내는 그래프를 그려라.
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9. 에서 오른쪽 그림과 같이 한쪽 끝이 막힌 자형 유리관과 수25 J℃

은이 있다 보일 법칙을 입증할 실험을 설계하라 단 자형 유리. . , J

관은 막힌 쪽에 눈금이 있어 기체의 부피를 측정할 수 있고,

이고 필요하면 임의의 숫자 또는 변수를 사용1atm=760mmHg ,

한다.

갇힌 기체의 부피 V(mL)

갇힌 기체의 압력 P(mmHg)

P×V

만약 눈금이 없는 관에 단면적이ex1) J 100cm2로 주어지고 기체의 높이와 수은기둥의 높이차이는 다음과,

같이 주어졌다 다음 빈칸을 채우시오. .

실험

번호

기체의 높이

(cm)

기체의 부피

(L)

수은기둥의 높이

차이(mm)

기체의 압력

(mm Hg)

기체의 압력

(atm)

1 8 190

2 5 760

3 4 1,140

4 2.5 2,280
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위 실험 결과를 이용하여 압력 과 부피 에 대한 그래프를 그리고 기체의 부피에 관한 관계를 서ex2) (atm) (L)

술하여라.
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